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VibroScan QTec — patentierte Datenqualitat

Die Analyse und Beherrschung von Dynamik und Akustik sind
entscheidend, um sie fiir bessere Produkte und neue Erkenntnisse
nutzbar zu machen. Schwingungen beriihrungslos zu messen, sichtbar
zu machen und dadurch die Welt besser zu verstehen ist die Aufgabe, fir
die wir VibroScan QTec entwickelt haben.

]
Sie wollen schnell und verlasslich flichenhafte Schm@n’gungsdaten
erzeugen? Scannende Laser-Doppler-Vibrometer mit QTec® Mehrkanal-
Interferometer sind lhre Losung. Einfach, schnell, zuyerlassig.

30 Jahre

Scanning Vibrometer von Polytec.

Modellvalidierung und akustisches Troubleshooting standen im
Mittelpunkt der Entwicklung der ersten Polytec Scanning Vibrometer.
Seit 20 Jahren auch fur triaxiale Messungen. Aus den Erfahrungen
tausender Kunden entstand so ein unverzichtbares Werkzeug fur
bessere Daten und bessere Produkte.
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Keine Kompromisse —
immer die beste Datenqualitat mit QTec®

VibroScan QTec misst Schwingungen auf eine neue Art —
bertihrungslos und mit ungekannter Prézision.

Mit seiner bahnbrechenden Mehrkanal-Interferometrie

und Diversity Combining setzt QTec® neue MaRstabe in
Sachen optischer Empfindlichkeit und Storsicherheit.

+ IMMER DABEI
Kompakt und transportabel

vibroscan LlTec
Xtra

Heil, rotierend, Vakuum,
in Wasser

Erweiterbar zu
3D-Messungen

Mehrkanal-Vibrometrie gewichtet Empfangs-

kandle zu einem stabilen Signal mit bestem

Signal-Rausch-Verhdltnis — Diversity Combining

Intuitiv: 3D-Schwingformen in Minuten
Selbsterklarend: Die PSV Software
CAE integriert: Virtuelle Messstellen
Zukunftssicher: Offene Architektur



Die QTec® Technologie — eine Revolution

Highlights

Stabiles Schwingungssignal
Hohes Signal-Rausch-Verhéltnis
Verkirzte Messzeit

Prazise Datenerfassung
Geeignet fur alle Oberflachen
und Umgebungen

b

Was ist QTec®?

Die QTec® Technologie von Polytec revolutioniert die
Laservibrometrie durch Mehrkanal-Interferometrie mit
Diversity Combining. Durch den Einsatz von unab-
hangigen Detektionskanalen erfasst QTec® das Signal
aus verschiedenen Perspektiven gleichzeitig, was zu
einem stabilisierten Signal und einem hohen Sig-
nal-Rausch-Verhaltnis fuhrt.

Ursache fiir Rauschen

Ein einzelner Empfangskanal sieht ein zeitlich
fluktuierendes Specklemuster. Dunkle Speckle fihren
zu Rauschen, helle enthalten das volle Nutzsignal. Bei
einem QTec® Interferometer ist das Muster in jedem
Kanal unterschiedlich und die Wahrscheinlichkeit fir
einen dunklen Speckle sinkt signifikant mit der Zahl der
Kanale.

Signalverarbeitung

Ein ultraschneller FPGA entscheidet anhand eines
Algorithmus Uber die beste Kombination der Einzel-
signale. Das Ergebnis ist ein jederzeit stabiles
Schwingungssignal.

Mehr tiber
QTec® erfahren

Optical Signal Robustness OSR ist ein Mal fiir die
Speckle-Dropout-Empfindlichkeit eines Laservibro-
meters.

Der OSR-Wert wird durch einen einfachen Test auf
einer Drehscheibe ermittelt. Je groRer der Wert,
desto unwahrscheinlicher tritt ein Speckle-Dropout
auf. Das Signal-Rausch-Verhdltnis steigt signifikant.

Warum liefet QTec® die besseren Daten?

QTec® fuhrt zu einem stabilisierten Signal und
einem hohen Signal-Rausch-Verhiltnis. Diese
Technologie eignet sich hervorragend fir tech-
nische Oberflichen, gewadhrleistet konsistente, zu-
verlassige Messungen und verkirzt die Messzeit.
Sie ist besonders effektiv bei anspruchsvollen
Anwendungen und ermdglicht eine prazise
Datenerfassung unabhangig von Oberfldchen-
eigenschaften oder Umgebungsbedingungen.
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https://youtu.be/TabMcxLVGQc?si=hBuSapOdLTm4zDY1

VibroScan —
das QTec Vibrometer
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m  QTec Helium Neon fiir anspruchsvolle Bedingungen

m Verbesserte Spezifikationen flr maximale
Leistungsfahigkeit



Unser technologischer Vorsprung
far Ihre Anwendung
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FEINE STRUKTUREN

TRANSPARENTE MEDIEN
(WASSER, GLAS ETC.)

Tec

VibroScan QTec Xtra = »

Mit seiner SWIR-Wellenlange bringt der
Xtra Laser mehr Power in die.Messung.

~ Damit sind groRere Messabstande ein- -

' fath zu'realisieren. Die Kombination mit,

" QTec® macht den'Xtra Laser unemp:

- findlich gegen den Auftreffwinkel und’
damit ideal fur 3D-Messungen. j

BESTE SIGNALQUALITAT
AUF JEDE ENTFERNUNG

TECHNISCHE OBERFLACHEN
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Software: oo
Ein Okosystem —
viele Moglichkeiten

Kombinieren Sie einfach die VibroScan-Komponenten
miteinander und synchronisieren sie picosekunden-
genau. Bei Bedarf binden Sie Einpunkt-Vibrometer als
Referenzvibrometer Uiber die zentrale PSV Software ein.

Eine Software fiir alles -
PSV Software

Steuert alle Vibrometer

Synchronisiert die Phasenlage

Integriert alle Messdaten

zur Analyse y =
L ]
Schnittstelle zu CAE und = 3 .
externen Analysetools "
® »
Yo
® =
® s
o = N
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Software: StolRen Sie in neue Dimensionen vor!

Scanner, Kamera und Datenerfassung messen und visua-  Schliefen Sie drei eigenstdndige VibroScan QTec an
lisieren jede Schwingform prazise aus der Richtung des dem Hub an und messen Sie den dreidimensionalen
Laserstahls. Sind Messobjekt oder Schwingung komplex,  Schwingungsvektor. Mit drei synchronen Messungen
liefert nur der dreidimensionale Schwingungsvektor die aus drei Richtungen &ffnen sich alle drei Dimensionen
vollstdndige Information. Darauf sind Sie im VibroScan- der Schwingung fur die Analyse.

Okosystem immer vorbereitet.

3D ist so einfach wie 1D

Der Hub synchronisiert zwei zusatzliche Vibrometer
mit Picosekunden-Genauigkeit. MIMO-fahige Signal-
generatoren inklusive.

Die PSV Software Ubernimmt die Fihrung, erkennt die
Lage der einzelnen VibroScans QTec zum Objekt, syn-
chronisiert die drei Laserstahlen und fiihrt sie in einem
pum-grollen Messfleck Gber das Messobjekt. Die Ergeb-
nisse werden automatisch in das FEM-Koordinatensystem
transformiert, nach Schwingungsrichtung animiert.

Automatisches

Alignment




Software:
Stark nach innen —
offen nach aullen

Die intuitive Bedienung des Polytec Scanning Vibro-
meters ermdglicht auch Einsteigern erfolgreiche
Messungen in wenigen Minuten. Dafir verantwort-
lich ist die PSV Software. Das umfangreiche PSV Soft-
warepaket ist speziell fir die vollflichige Messung
und Darstellung von Kérperschallschwingungen

in einer CAE-integrierten Entwicklungsumgebung
konzipiert.

“optional ™ abhdngig von Modell und Konfiguration

Ein Live-Videobild, intuitive Zeichen- und Vernetzungswerkzeuge fiihren schnell zu einem passenden Messgitter.
Bildverarbeitung” unterstitzt Sie beim Erkennen der Laserposition und erstellt auf Wunsch automatisiert ein Messgit-
ter anhand der Objektkontur. Der integrierte Distanzsensor” liefert die exakte 3D-Koordinate fur jeden Messpunkt.

m Punktgitter wie in der FE-Simulation: Arbeiten Sie mit importierter CAE-Geometrie
m Keine CAE-Daten? Erzeugen Sie hochaufgeldste Messgitter mit handgefihrtem 3D-Geometriescanner”

Komplexe Objekte zu vernetzen ist mit der PSV Software nur noch den beriihmten Mausklick entfernt. Sie entscheiden
im Videobild, was gemessen werden soll — und vor allem, was nicht. Die Software fillt die Bereiche automatisch mit
einem passenden Messgitter.

= Ein neuronales Netz analysiert das Videobild und identifiziert relevante Objekte
m Sie passen die Dichte des erzeugten Gitters an lhre Anforderungen an
m Das automatisch erzeugte Gitter bleibt bearbeitbar

Ergebnisse im Ciriff: Sie definieren die Datenerfassungseinstellung und Anregung fiir Zeitdaten- oder Frequenz-
bereichsmessungen — Ihr VibroScan QTec scannt automatisch das Objekt.

= Wahlen Sie aus 10 spezifischen Signalformen fiir die Probenanregung oder definieren Sie ein Anregungssignal
vollkommen frei nach lhren Anforderungen

= MIMO-Messungen” mit mehreren Shakern und bis zu 13 zusétzlichen Sensoren

= Optimieren Sie Ihr Ergebnis mit Signalverbesserungs- und Filterwerkzeugen sowie automatischen Messbereichs-
einstellungen

Die klare Darstellung der Messergebnisse und umfangreiche integrierte Auswerte- und Postprocessing-Méglich-
keiten unterstitzen Sie bei der Interpretation der Messdaten. 3D-Animation, Identifikation von Resonanzen per
Cursor, Bode-Plots, Schwingformdarstellung als Volumen oder in Schnitten gehéren zu den Standardwerkzeugen der
Schwingungsanalyse.

= Der Polytec SignalProzessor” erméglicht eine individuelle und flexible Signalnachbearbeitung
m Modal- und Ordnungsanalysen fihren Sie effizient mit der abgestimmten PolyWave Software” durch
m Nutzen Sie unsere Schnittstellen zu MatLab®, LabView®, MS Excel®, Python, ASAM ODS*

Ihr Ausweis fir einen gelungenen Test: 3D-Animationen sorgen fur ein intuitives Verstdndnis der Messergebnisse.
Texturdaten vom handgefihrten 3D-Scanner beeindrucken zusatzlich durch eine fotorealistische Ergebnisdarstel-
lung. Mit Profilschnitten und Schnitten durch Volumen werden auch Details deutlich, und Sie finden die richtigen
Optimierungsansatze.

Mit dem freien Polytec ScanViewer prasentieren Sie nicht nur Bilder und Animationen, sondern kdnnen in Power-
Point® live Frequenzen und 3D-Ansichten wahlen.




Automatisierung:
Prazision effizient einsetzen

Durch schlisselfertige Losungen fur die automatisierte Modalanalyse und durch universelle Schnittstellen und Treiber
wird VibroScan QTec noch besser in Ihren Workflow eingebettet.

Software-definierte experimentelle Modaltests

RotoVib und RoboVib® integrieren sich in den CAE-Workflow.
EMA-Tests werden zeitsparend und reproduzierbar durchgefiihrt —
auch Uber Nacht.

Herrmann
Ultraschall

Open Source Treiber
Betriebssystemunabhdngige Automatisierung

Do it yourself — Automatisieren mit unseren Softwarewerkzeugen

Die integrierte Makrosprache ermdglicht es, Messungen und Auswertungen einfach zu steuern, Daten zu verarbei-
ten und Batch-Prozesse durchzufiihren. Dank der COM/DCOM-Schnittstelle kénnen Sie problemlos MATLAB oder
Python einbinden, und mit der API Polytec File Access erhalten Sie vollen Zugriff auf Messdaten. Die Live-Datentiber-
tragung per plattformibergreifendem Treiber bindet VibroScan QTec einfach in Prifabldufe ein. VibroScan QTec

wird so zur Testmaschine.

Basic Engine

Nutzen der integrierten
Makrosprache

COM/DCOM
Automation
Interface

Steuerung der Polytec
Systemsoftware durch
externe Programme

Polytec Device
Communication
Direktes Einbinden des

Messsystems in externe
Programme

% DATA FILE

INSPECTION
SOFTWARE

MATLAB, Python,
LabVIEW, C, C++, Excel
=

=

INSPECTION
SOFTWARE

MATLAB, Python,
LabVIEW, C, C++

-

=

BASIC ENGINE
MACROS

POLYTEC
FILE ACCESS

Y

ld
COM/DCOM Automation Interface

> POLYTEC

) DaTAFILE

{

POLYTEC

) —
DATA FILE

POLYTEC
HARDWARE

POLYTEC
HARDWARE

POLYTEC DEVICE
COMMUNICATION
DRIVER

Control, Data

POLYTEC
HARDWARE
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Kritische Bauteile brauchen unsere ganze
Aufmerksamkeit. Die Qualitat der VibroScan
QTec 3D-Messdaten erlaubt die Berechnung
von Dehnungs- und Spannungswerten.
Betriebsfestigkeitsauslegung wird so auf eine
sichere Basis gestellt.

Strain-Software:

Post-Processing als System

Was ist entscheidend fur gute Dehnungsdaten?
Sowohl die Unsicherheit der wahren Positionen der
Laser, welche die Gitterpunkte reprasentieren, als auch
das Rauschen der In-plane-Schwingungen missen
minimiert werden, da die Dehnungsdaten Ableitungen
der Verschiebungsdaten sind.

Warum VibroScan QTec die Losung ist:

m Die wahre Position der drei Laser und die perfekte
Uberlagerung werden durch Polytecs einzigartige,
auf Bildverarbeitung basierende VideoTriangulation
ermittelt

CiASimulationsschaufe ldumny , frd

Simulation

® Die wahre Position der 3D-Laser wird zusétzlich zur
Schwingungsmessung mit um-Genauigkeit geortet
und das Geometriemodell angepasst

m QTec® liefert rauscharme In-plane-Daten auf allen
Oberflachen — auch unter den fir 3D-Messungen
notwendigen hohen Einfallswinkeln

StrainProcessor

® Validierungsmessungen von strain-basierten
FEM-Modellen
m Post-processing der dynamischen 3D-Wegdaten
® Ermitteln von Spannungsverteilungen
und Spannungsspitzen

——

Messergebnis

Automatisierungs-Info:

Der StrainProcessor nutzt die eingebauten Automa-
tisierungsschnittstellen Polytec File Access der PSV

Software. Die Schnittstelle ist dokumentiert und steht

jedem Anwender fir eigene Post-Processing- oder
Steuerungsanwendungen offen.



Zubehor:
Erweitern Sie Funktion und Effizienz
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Anwendungsspezifisches Zubehor:
Damit die Arbeit einfach bleibt

- l -

+ COAXIALEINHEIT UND
. MICRO SCAN LINSEN

+ SCHUTZFENSTER

EXTERNE
SCANNERSTEUERUNG -|- ..............

XTERNAL
E}E—_pNNE_R
CONTROL

VERSTARKER FUR +
SIGNALGENERATOR

OPTISCHER DEROTATOR
FUR ROTIERENDE TEILE

Weiteres Zubehor finden Sie
in unseren Datenblattern.



https://www.polytec.com/de/vibrometrie/produkte/qtec-line/vibroscan

Mit dem VibroScan QTec steht lhnen eine duBerst leistungsfahige, leicht integrierbare Plattform zur

Effl Z I e n te P rOd u kte n tWI C kl u n g Verfiigung, um lhren Produktentwicklungszyklus zu optimieren, die Time-to-Market enorm zu verkiirzen

und die Produktqualitét zu steigern. Offene Datenschnittstellen integrieren das Scanning Vibrometer

mit Ihrem Polytec Scanning Vibrometer nahtlos i Ihren CAE-Workflow.

Post-Processing Modell simulieren

Wenn der Vergleich mit den Betriebsschwingformen und Der experimentelle Modaltest bildet die Briicke zur Realitat.
den gefundenen Resonanzfrequenzen nicht ausreicht, ist Er liefert die notwendigen Daten zur Validierung und Opti-
anschliefendes Curve Fitting z.B. mit der PolyWave Post-Pro- mierung des Simulationsmodells.

cessing Suite™ der néachste Schritt fir das Model Updating. lhre

Betriebsfestigkeitsmodelle validieren Sie mit hochaufgeldsten

Spannungs- und Dehnungsverteilungen, berechnet aus den

Rohdaten im Polytec StrainProcessor™. Exportschnittstellen off-

nen den Weg zu Ihren gewohnten Software-Tools.

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 -0

POST-

PROCESSING MODELL
SIMULIEREN

Visualisieren und auswerten Modaltest definieren

Eindrucksvolle frequenzselektive 3D-Animationen der Die CAE-Anforderungen bestimmen Ort und Anzahl der
Schwingformen in Falschfarben oder mit fotorealistischer VISUALISIEREN Messpunkte, die praktisch unbegrenzt ist. Der Laser arbeitet
Objekttextur ermdglichen eine erste Einschdtzung der UND wie ein massefreier, virtueller Sensor mit praktisch unbe-
Messergebnisse. Fir die Auswertung der Ubertragungs- AUSWERTEN _ MODALTEST grenzter Kanalzahl.
funktionen und einer ersten Abschatzun DEFINIEREN Der Abgleich von Sensor- und Objektkoordinatensystem

ehen intelligente Cursor bere inhérent gege-

alitdtssicherung. Eine
unktionen fir e
ie im Polytec

I AUTOMATISCH y

SCANNEN MESSUNG
PARAMETRIEREN




Anwendungen: Jeder Aufgabe gewachsen

VibroScan QTec ist das Produkt unserer Kunden.
In unzéhligen Gesprachen in Entwicklungs- und
Forschungsprojekten, auf Konferenzen und —
Anwendertreffen lernen wir immer neue Heraus-
forderungen in lhrer taglichen Arbeit kennen —

und gehen sie an.

Rotierende Teile

® Rauscharme Messungen dank QTec-Speckleunterdriickung

= Schwinggeschwindigkeitsreserven durch Xtra Lasertechnologie

m Messgittertracking kompensiert Objektverlagerung wahrend der
Messung

Akustik & NVH

® Hohe rdumliche Auflésung

m Klare Visualisierung akustischer Hotspots
m QTec® fur hohe Amplitudenaufldsung

Ultraschall & zerstorungsfreies Priifen
® Immer genug Bandbreite
® Schnelle Identifikation von Defekten
durch hohe Scangeschwindigkeit
® 3D-Visualisierung im Zeit- und Frequenzbereich

y- |

Spannungs- & Dehnungsmessung

= Validierung von Betriebsfestigkeitsberechnungen
durch FEM-Modellimport

= Ortliche Prizision dank Machine Vision fiir um
genaue 3D-Laserlberlagung

m QTec® sorgt fur hohes SNR und verléssliche Ergebnisse

i

Experimentelle Modalanalyse

m MIMO-Setups fur die Anregung aller Moden

m Genug SNR flr eine eindeutige Modalparameterextraktion

m Schnelle Modellvalidierung durch geschlossene CAE-Datenkette

Betriebsschwingformanalyse

® Hohe Scangeschwindigkeit

® Mobiler Einsatz fir weltweites Troubleshooting
m Aussagekraftige 3D-Animationen

Elektronische Bauteile

m Frijhzeitige Identifikation von mechanischen und
akustischen Schwachstellen

m Klare Ergebnisse auch von feinsten Bonddrdhten
dank VibroScan QTec Neo

® Messungen auch im Betrieb und bei hohen Spannungen

29



Mit unseren PolyXpert Services
schneller zum Ziel Wir sind Ihr Partner — weltweit

m Schwingungsmessung und ® Schwingungsmesssysteme
Strukturanalyse ® Lingen- und Geschwindigkeitssensoren
= Experimentelle Modalanalyse m Oberflichenmesssysteme

Systemvermietungen
Ingenieurdienstleistungen

m Schulungen ® Aufriistung
m Technologietage ® Windows Updates
m Seminare und Webinare m Supportvertrage
= Anwenderkonferenzen

und Workshops

Mieten statt kaufen Seit mehr als 50 Jahren und mit iiber 400 Mitarbei-  Tag fiir Tag finden wir malRgeschneiderte Messtechnik-
tern weltweit entwickelt, produziert und vertreibt Lésungen fur die Anforderungen unserer Kunden.

Nutzen Sie unseren weltweiten Pool von Polytec optische Messtechnik fiir Forschung und

Mietgerdten. So nutzen Sie die Vorteile Industrie. Unser Stammbhaus befindet sich in Baden-  Erfahren Sie mehr Uber faszinierende Applikationen in

von VibroScan QTec ohne langwierige Wiirttemberg. Daneben unterhalten wir Niederlas- unserem digitalen Polytec Magazin:

Budgetierung. sungen in den USA, in England, Frankreich, Japan,

Singapur und China sowie ein weltweites Netzwerk
an verldsslichen Vertriebspartnern.

Das Polytec Magazin —
spannende Anwendungen,
Forschungsberichte und
Technologietrends.

Alle Dienstleistungen
unserer PolyXperts
finden Sie hier.



https://www.polytec.com/de/vibrometrie/produkte/service-support
https://magazine.polytec.com/de

Hightech fir Forschung und Industrie.
Vorreiter. Innovatoren. Perfektionisten.



https://www.polytec.com/de/kontakt
https://www.polytec.com/de

